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По поводу новаго кинографа (Энгельмейера). 


(Педагогическая замЪтка). 


Воть и опять однимъ лишнимъ приборомъ для нашихъ физическихъ 
кабинетовъ стало больше! Я говорю о новомъ механическомъ приспособленш 
инженеръ-механика! Энгельмейера, предназваченномъ для нагляднаго дока- 
зательства „параллелограмма движенйй“ 1). 

Къ сожалЪн!ю, группа совершенно изхишнихъ демонстративныхъ при- 
боровъ такъ многочисленна, а сила укоренившейся привычки считать по- 
добные приборы необходимыми для успъшнаго преподаван!я физики такъ 
велика, что съ одной стороны нельзя удивляться неутомимой изобрътатель- 
ности въ этомъ направлени физиковъ-практиковъ, съ другой— очень трудно 
рЬшиться возстать сразу противъ наполнен!я кабинетовъ подобнымъ хла- 
момъ (иаз-учебныхь пособ и еще труднзе питать надежду, чтобы ря- 
домъ журнальныхь статей можно было въ настоящее время побфдить тра- 
дицюнных предубфждевня и доказать всю неосновательность нынёщнаго 
пренодаван1я физики, основаннаго на демонстращяхь такого рода пособ. 

Въ виду этого ограничиваюсь краткимъ разборомъ частяаго” ЛИШЬ 
вопроса, вызваннаго появлешемъ новаго кпнографа. я 

Ве наши механичесыя свфдфыя основываются, как извЪетно, на 
трехь элементарныхъ законахъ, а именно на: 1) закон инерции, 2) законЪ 


независимости дЪйствй совмфетныхь силь и 3) закон равенства дЪйствя 
У 
1) Интересующихся подробностями устройства отсылаю къ послфднему № 120 жур- 


нала „Техникь“, стр. 307, гдЪ помфщенъ и рисунокъ, 
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й противудЪйствя Это— начала, на которыхъ построена вся теорйя движен1я, 
а не теоремы, которыя мотуть. быть ‘доказаны путемь сведенйя на бол$е 
элементарныя акс1омы. ТЪФмъ болЪе всямя попытки опытнало доказатель- 
ства этихъ основныхъ положен!й должно считать р5шительно неумВстныхи 
вЪ каждой хоть сколько нЕбуль серьезной программ$ преподаван!я меха- 
ники; онЪ, вЪроятно, были-бы позволительны напр. въ приготовительномъ 
классЪ для ознакомления дЪтей съ инерщей или совмЪстнымъ дЪйствемъ 
двухъ силь, но—вЪъ приготовительномъ классф признано неудобнымъ начи- 
нать изучене механики. Учителю геометрии въ ГУ класс ине приходить 
вЪдь въ голову мысль о. необходимости прибЪгнуть къ пособ1ю различных 
деревяшекъ или проволочныхь моделей для натгляднаго доказательства 
различныхь началъ геометр!и, напр. для доказательства, зто одна. сторона, 
треугольника меньше суммы двухъ другихъ его сторонъ; онъ вполн$ увз- 
ренъ, что въ этомъ возрастВ нфтъ надобности убивать дорогое время на 
тав!е опыты, которые не научили бы учащиелося ничему новому и подтвер- 
дили бы лишь то, что и безъ того онъ хорошо понимаетъ. Почему-же 
преподаватель механики въ УТ классЪ считаеть еще нужнымъ прибЪгать 
къ различнымъ приборамьъ Гравезанда, или Варанговымъ столамъ (на под- 
могу которымъ является теперь доска Г. Эвтельмейера) для доказоипельства 
закона, независимости дЪйствя совмфстныхъ силъ, къ машинамъ Морена, 
или Атвуда для доказательства законовъ падешя тёлъ и пр? Я думаю, что 
это объясняется лишь рутиной. Учебный курсъ геометр/и установился такъ 
давно, что никому и въ голову не приходить измФнять его и вводить но- 
вый методъ демонстративнаго преподавания на моделяхъ, и результатомъ 
такого преподаваня является дфйствительное знаше теометр!и учениками, 
окончившими наши учебныя заведеня. Напротивъ, въ физикЪ давно при- 
НЯТО 666 демонстрировать и доводить усерше индуктивнаго метода пре- 
подаван!я до того, что ученики, видфвице такое множество опытовъ и при- 
боровъ, окончиваютъ заведене, не зная основательно ни одного изъ тЪхь 
законовъ, для вывода которыхъ эти приборы предназначены. Но, чтожъ 
дфлать! Такъ обучались физикЪ наши отцы, такъ ее должны' учить и’ наши 
дфти. А если Г. Краевичъ въ своемъ образцовомъ каталог® _физическаго 
кабинета реальныхъ училищь и гимназй помфстиль въ \\ тр 
въ числЬ самонужньйшижь праборовъ) „приборъ для повзрки закона па- 
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раллелограмма скоростей“ 1), если во веЁхъ почти ‚ учебийкахь физики по- 


АС У. 











*) См. „Каталогь Физическато Кабинета реальныхъ училищь и гимназй съ объясни- 
тельной запиской“. К. Краевича, Стр. 9. 
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добные ‘приборы описываются, какъ относялцеся къ курсу преподаваня, 
значитъ—такъ и ‘нужно. На этомъ ‘основания предсказываю новому. кино- 
трафу Г. Энгельмейера хоропий сбытъ. Мало того, если какой. нибудь 
остроумный челов$къ, не смотря на то что акс1ома „двЪ величины, равныя 
порознь третьей, равны между собою“ не особенно трудна для усвоевя, 
выдумаеть изящный и дорогой аппарать для нолляднало доказательства, 
что 1 фунтъ пуху уравновЪшивается однимъ фунтомъ свинца, то и его 
изобр5теве пойдетъ ‘въ ходъ, ‘поступить ‘въ наши. физичесве. кабинеты 
(за казенныя деньги), ‘а рисунокъ — войдеть въ. новое издане нашихъ 


учебниковъ. 
Ш. 


Обратныя фигуры. 


ОтвБтъ на тему, предложенную въ № 4 Вст. Оп. Физ. и Эл. Мат. 
В: Отуденцова, 'А. Бобятинекато, Н. Извольскаго и В. Кагана. 


‚ (Окончание). 


$ 6. Радикальною осью ‘двухъ круговъ называется геометрическое 
мото точки, изъ которой касательныя къ’этимъ кругамъ равны. 

Пусть система круговъ, которые’ мы обозначимъ чрезь Р:, Р», Р....., 
имфеть общую радикальную ось. Покажемъ, что методомъ обращен!я эта 
система преобразуется въ новую систему круговъ, также им$ющихь общую 
радикальную ось. 

Примемъ какую-нибудь точку радикальной оси за, центръ и касатель- 
ную изъ этой точки къ одному изъ круговъ Р., Ро, Ра... за радусъ; та- 
кимъ образомъ мы начертимъ кругъ, пересфкающИй систему круговъ Р:, 
Ро, Раз ‚подъ прямыуъ угломъ; такихъ круговъ можно начертить те 
угодно. Пусть два круга @ и 5 пересфкають систему круговъ У 1 
подъ прямымъ углом. «© 

Наоборотъ, легко показать, что ‘система круговъ Р „ВР. .) ИЗЪ 
которыхъ каждый пересфкаеть два данные круга @ и ` Я од прямымъ 
угломъ, имфеть общую радикальную ось. Эта радикаль ось соединяет 
центры двухъ данныхь круговъ @ и Б. 5 

Начертимь теперь. къ кругамъ”(,. 5; Ру, Роз Рз».. ‚обратные круги ‘и 
означимь ихъ чрезь ©’, 9, Р/; Рь, Ру,.... По ‘доказанному въ предыду- 
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щемь $ каждый‘ изь круговъ Р;', Ру’, р... переефчеть двакруга @и 5! 
под прямымъ ‘угломъ. Отсюда’ слВдуеть, что: круги, Ру’,Р5',Рз.. имфють 
общую радикальную ось. я 


Итакъ система круювь, имъющихь общую радикальную ось, мето- 
домь обращеня преобразуется въ новую систему крузовт, ‘также площить 
общую радикальную. ось. 


’Положимь, ‘что круги’ Рау Рь,’Рзу ‘имфють’ общую. радикальную оосьу: 
и пусть’ ралусы этвхъ’ круговъвозраетають. ‚Оъ возрасташемъ радтуса до 
безконечности окружность превратится въ прямую лин, которая въ ›на- 
стоящёзЬ случаЪ совпадетъ съ радикальною осью. Отсюда слФдуетъ: 


Двумь круамь и иль радикальной осш вь обратной филурь соотвтьт- 
ствують три круа, имъюшие обицю радикальную ось. 


$ 7. Обратными фигурами съ выгодой можно пользоваться при р$- 
шени геометрическихь задачъ въ ТЪЬхЪ случаяхъ, когда ‘построеше’ фиву- 
ры, обратной ‘искомой, проще чВмъ искомой. Построене, же ‚обратныхъ фи- 
гуръ во многихъ случаяхь мы можемъ упростить приличнымъ выборомъ 
начала. Такъ, напр., еслибъ требовалось провести кругъ, касательный къ 
тремъ крутамъ, проходящимъ чрез»: одну ги ту же’ точку, то, принимая 
точку пересфчешя круговъ за’ начало: и построивъ обратныя даннымъ кру- 
гамъ ‘фигуры, которыя въ данномъ случаЪ будуть три непересВкаюцияся 
($ 1) прямыя, мы свели бы задачу на построеше круга, касающагося трехъ 
прямыхъ. й у, 
Разсмотримъ задачу, рьшеше которой было изложено.на 259-й стра» 
ниц$ 2-го тома! Журнала Элементарной. Математики, 


'Данъ кругь О’и три точка А, ‘Аз и Аз на его’ окружноств. 'Тре- 
буется начертить три круга, касаюццеся даннаго круга въ данныхь Ро 
кахъ, и притомъ такъ, чтобы каждый ‘кругъ касался ее 'ЯВуихы, 


(^^ 
Означимъ искомые круги чрезъь О;, О, и О0., при чемъ к Оз ка- 
сается даннаго круга въ точкЪ А; и касается двухъ других 
нЪкоторыхъ неизвфстныхЪ тозкахъ В и С. о 
1 1 9 АХ 
о 






Примемъ точку Аз за начало. 'Гогда обратных ры’ двумъ кру-‘ 
тамъ Оз и О булутъ двЪ прямыя, перпендикуларный къ ‘Аз’ О’ ($1). Пусть 
Аз' 1 'А5’ будуть точки, обратныя точкамъ ‘Ау и Аь. Кругу О. въ обратной 
фигур соотвЪтетвуетьъ прямая А.’ Аз’; кругу Оз соотвфтетвуеть. нЪкоторая, 
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прямая ВС, параллельная А’, А». Кругамъ О; и 05 въ обратной фигурЪ 
соотв тствують два круга О’ в. О’, ($ 2), изъ которыхь каждый долженъ 
касаться | двухъ параллельныхь прямыхъ А!’ Аз’ и ВС, отсюда сл$дуетъ, 
чтоокруги: О’. иО»' ‚равны, Сверхъ того круги О’, и О» должны касаться 
между собою. Такимъ, образомъ данная задача приводится къ слфдующей: 


‘Требуется начертить два равные круга О’ п 0.5’ такъ, чтобы они 
касались между собою и ‘касались данной прямой въ данныхъ точкахъ 
Аи А). 

Эта’ послфдняя задача ръшается” весьма просто. РФшивъ задачу, мы 
построимь н% которую фигуру. Если тешерь примемь точку А; за на- 
чало и построимъ обратную фигуру, то `найдемъь рЬшен!е первоначальной 
задачи. 

Неудачный выборъ начала, конечно, можетъ не только не упростить 
рЬшеня задачи, но и затруднить. Такъ, ‘напр., еслибъ требовалось про- 
вести чрезъ данную точку кругъ, касательный къ двумъ даннымъ кругамъ, 
то, принимая за начало произвольную точку, уы не достигли бы никакого 
упрощен!я; между тЪмъ, принявъ за начало данную точку, мы сводимъ 
задачу на построеше общей касательной къ двумъ кругамъ. 


$8. Чтобы видфть, какъ усложняется и въ то-же время обобщается 
задача, при принят\и за начало, произвольной. точки, посмотримь, во что 
превратится теорема: касательная къ’ одвумъ, кругамъ дЪфлигсл. пополамъ 
ихъ радикальною осью. 


Пусть данные круги будуть Очи 05’; нубть общая. касательная ка- 
сается. ихъ въ А’ и С’ и пересфкается радикальною осью въ В'. Имфемъ 
А'В'==В'С'. Пусть 8 есть начало и А,В,С точки обратных точкамъ А',В',С', 
Кругамъ О’. и 'О5' въ ‘обратной фигурв соотвтствують круги О; и О». 
Радикальной оси этихъ круговъ въ обратной фигурЪ соотвфтствуеть русь 
О., проходящий, чрезъ точки В и $ и им$ющй общую радикальну 
($ 6) сь кругами О: и О». Касательной А’С’ въ обратной фигубЪ” со- 
отвфтствуеть кругъ, проходящ!й чрезъ точки А, В, Сиби &бающийся 
круговъ О. и Одвь А и В, По доказанному въ $ 4 тнрезтольнивъ 
АВОЗ. будетъ  гармоничесый. Поэтому наша теоремя зол ВЪ 
слфдующую:, и 


Круь, касающийся двухъь данныть КИуовъ о 05, дъится зармо- 
нически третьимь круюмь Оз, имъющимь съ данными круами От ц 0. 
общую радикальную ось. 


Дадимъ ‘самостоятельное. до- 
‘казательство этой теоремы. Пусть 
три круга О; 05 и’Оз (фиг 17) 
иифють общую радикальную ось; 
пусть н$фкоторый четвертый кругъ 
О, касается круговъ Оли Оз въ 
точкахь А и `С, и пересЪкаетея 
третьимъ кругомъ въ ВиЪ. Тре- 
буется доказать, что четыреуголь- 
никЪ АВОЗ будетъ гармоничесьйй. 

Пусть касательныя въ точ- 
кахъ А и С пересфкаются въ точ- 
з | кВ П. Такъ какъ АО=СО, какъ 
касательныя къ одному кругу Ох, то точка Г) лежитъ на радикальной оси круговъ 
О, и О., т. е. на общей радикальной оси круговъ О, О и Оз. Поэтому 
касательная изъ точка Р къ кругу Оз равна касательной изъ О къ кругу 
О,, что равно касательной ОА изъ точки Р къ кругу О... Отеюда сл%- 
дуетъ, что точка 2 находится на радикальной оси круговъ Ози Оу, т. е. 
на продолжен!и общей хорды ВЗ. Итакъ въ четыреугольникв АВСЗ’ про- 
должене д1агонали ВЗ проходить чрезь точку пересфченя касательныхъ, 
провеленныхъ въ концахь другой’ лягонали ‘АС. Изъ этого! свойства’ ‘мы 
заключаемъ, что четыреугольник® 'АРСЗ гармоничесый 1). 


Фиг. 11. 





$ 9. Посмотримъ еще во что превратится теорема: хорда круга д- 
лится пополамъ пернендикуляромъ, опущеннымъ на ‘нее изъ’ центра. || 

Положимъ, что дайъ кругъ О’ и въ немъ хорда А'С';. пуеть ‘перпен- 
дикуларъ пзъ центра на хорду перёёВкаетъ ее въ’В’. Имфемь А’В'-В!’С': 
Пусть 3 начало, и точки А,В,С’обратныя ‘точкамь А’,В и-С'. “Кругу 0" в. 
обратной фигур соотв тствуеть кругь О, окружность котораго проходить. 
чрезъ точки Аи В Прямой А!" въ обратной фигур” 600т8% твуеть 
кругъ О., окружность котораго проходит чрезъ точки А.В:С и 
метру, перпендикулярному‘ къ хорд%`А'С', ‘въ обратной ‘фиг 
ствуетъ кругъ О», пересфкаюций два кра О’и 0, подь ымъ угломъ 
($ 5); окружность круга О› проходить чрезъ точки В п.5. доказанному 
вЪ 9 4 четыреугольникъ АВОЗ будетъ таржовичесый. _Потону А 160 
рема превращается въ слёдующую: У се 









1) См. Вфстн. Оп. Физ. и Эл. Мат. № 1, страница 9-я. 


Два переськаюциеся круа О и О, дилятся зармонически третьимь 
круюмь 05, пересюкаюищуиймь ить подъ прямымь умом. 


Дадимъ самостоятельное ‹ доказа- 
тельство’ этой теоремы. Пусть 'О‘и О\ 
(фиг. 18) будутъ два каке-нибудь пере- 
сЗкаюцщиеся круга. Чтобы начертить 
кругъ, перес5кающ ихъ подъ пря- 
мымЪ угломъ, поступаемъ слфдующимъ 
образомъ. На’ продолжен!и общей хорды 
НаО озкит п АС беремъ какую-нибудь точку О› и 
ироводимъ изъ нее касательную 055; 
принявъ точку О› за центръ, рад1усомъ 
058 проводимъ окружность, которая пе- 
ресфчетъ круги О и О, цодъ прямымъ 
угломъ. Четыреугольникь АВС$, какъ это было уже сказано въ предыду- 
щемъ: 5, дёйствительно будетъ гармонический, потому что продолжеше да- 
гонали АС этого четыреугольника проходить чрезъ точку пересфчения ка- 
сательныхъ, проведенныхъ въ концахъ второй длагонали ВЗ. 


Фиг. 18. 





Уд, 


Какъ сложилось учене 
объ изм5нени физическаго состояня газовъ 1). 


И. А. Гусаковскаго. 
т 


Учене о трехъ физическихъ состояяхь т%лъ принадлежить новому времени; въ томъ 
видЪ, въ какомъ его формулируютъ теперь, хотя и не во всей полнот%, оно было высказано около 
ста, л6тъ тому назадъ знаменитымъ Лавуазье, Древнимъ оно не было извзстно; но тфмъ не менфе» 
по справедливому замфчанио проф. Столфтова, фактъ такъ называемаго измфнен!я въ со 
ви агрегалыи тфлъ (переходъ твердыхъ тфлЪ въ жидыя, жидкихь въ газы и обратйо) ле- 


жить въ основз древнфйшихь космогоническихь системъ. ДЪйствительно, ст только 
припомнить извфстное всфмъ, столь распространенное въ древней Грец! 1е о пер- 
вичныхь элементахъ, способныхь къ безчисленнымь измфненямъ, чтоб; Ъдиться, что 


грекамъ были доступны понят!я о тблахъ твердыхъ, жидкихь и газообразныхь, какъ фор- 


махь вещества, и о ихъ взаимныхь превращешяхъ. Однако, о этого до закона 
< 


в 
1) При составлени этого историческаго очерка вы пользовался слфдующими 
источниками: 1) Оепугез 4е Тахо1$ег, 2) Исторя физики Розенбергера, 3) Очеркъ раз- 
витя нашихъ свздфн о тазахь, проф. Столбтова и др. 
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трехъ физическихь состояьйй далеко; древне философы не пришли къ нему, да и не могли 
пр ти, такъ какъ открыто точныхь законовъ природы не благопр1ятствовали, ни методы, 
ни направлене ихъ науки: вм$сто необходимаго для этого тщательнаго наблюден!я авле- 
ий и воспроизведеня ‘ихъ въ ‘опытахъ, представители юной философ!и упорно искали 
умозрительнымъ ‘путемъ такого универсальнаго обобщен1я, исходя изъ котораго можно 
быдо бы объяснить весь м!ръ. Понятно, что результатомъ такого направлен!я научной дЪя- 
тельности могли являться только боле или менфе остроумныя гипотезы, нерфдко содер- 
жавия зачатки современныхъ ученй, но нё выдерживави!я критики при сопоставлении съ 
авлен1ями дфйствительнаго м!ра; понятно также, что запась фактическихь свфдфнй у 
древнихъ быль крайне ' ограничен; ‘тажь; о тазахъ основательное знакомство съ которыми 
необходимо должно. было предшествовать ‘ученю о трехъ физическихь состоявяхъ тфлъ, 
они (почти ничего. не знали; изъ всфхъ тазовъ) имь быль извфстенъ только одинъ воздухъ. 
Правда, имь приходилось наблюдать и друше газы, напр., угольную кислоту, выдфлающуюся 
изь почвы и многихъ минеральныхъ источниковъ, болотный газъ и проч.; но они не успфли 
составить еб понят я о томъ, что это таше же самостоятельные газы, кал и воздух; 
посл дн они считали элементарнымь тломь'и не подозрвали, что онъ представляеть 
см$еь ‘нфеколькихь газовъ. Ве газы, отличные! оть воздуха, они принимали за „испорчен- 
ный воздухъ“„ Думали даже, что вода, испаряясь, переходить въ: воздух: 


При такомъ уровн® свфдфнй о природ; ‘треки’ могли ‘зав®щать’ Европ ^ только 
весьма, несовершенныя понят1я; греческая. физическая философ!я, была ‘только зарею; сла- 
бымъ отблескомъ болфе грандлознаго явленя, рядомъ грядущихь взковъ, окрртаго отъ, в30- 
ровъ древнихъ мудрецовъ, —новфйшей научной философи природы. 


Учен!е объ измфнен!и физическаго состоян!я тфлъ, въ томъ видф, въ какомъь мы его 
знаемъ теперь, могло возникнуть только посл достаточнаго знакомства съ свойствами па- 
ровъ и газовъ; поэтому мы Изложимь (въ самыхь кралкихъ чертахъ) постепенный ходъ этого 
знакомства. к Е 

У арабскаго философа НЫ жившаго во ое половин» у в. впервые встр%- 
чается ясное указане на выдфленетазовъь ‘при 'различныхь химическихъ реакщаяхъ. За- 
тЪмь въ учешяхъ среднихь вфковъ свёдЪвя о газахъ остаются въ томъ-же положени, въ 
какомъ ихъ завЪщали Европ древн!е: вс извфстные газы раздфлались на удущшливые и 
зорючае и разсматривались, какъ испорченный воздухъ; если при химическихъ реакщяхь 
выдфлялся какой нибудь газъ, то говорили, что ‘выдфляется воздухъ. Эти заблужденя от- 
части исправиль Ванъ-Гельмонть (1571—1644). Онъ первый призналъ выдфляющися При 
различныхь химическихь процессахъ воздухообразныя т5ла за самостоятельные г зич- 
ные отъ воздуха; отвергь весьма распространненный въ его’ время взглядь вода, 
испарлясь, превращается въ воздухъ; наконець, онъ отличаеть газы в ровъ. Впро- 
чемъ паромъ онЪъ называль не то, что иодъ этимь именемь разумФют ь; этоть тер- 
минъ онъ употребляль для обозначешя собственно осфвшато пара, та а. Онъ училь, что 
газы представляють нфчто среднее между парами и воздухомъ; МОтуть быть превра- 
щены въ жидкость; газы же въ жидкость не переходять, - измёниться въ пары, 
которые обратно, яри охлеедени, могуть перейдти въ газы. ЧРаюя воззрёя на отноше- 
ня между жидкостами, парами и тазами высказаль , Ванъ-Гедьмонтъ; не смотра на оши- 
бочность ихъ въ существенныхь пунктахь, они. все-таки ‹ представляли, большой, шагь, вие- 
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редъ. Этоть же ученый улотребиль въ первый разъ терминъ „тазъ“, удержавиййся въ 
наук до нашихъ дней 1). 

Ученые ХУП столфт1я не развивали идей Ванъ-Гельмонта; на долю ихъ выпала 
другая задача: установить истинныя понят1я объ основныхъь физическихъ свойствахъ га- 
зовъ. Въ этомъ’ вёкФ почти одновременно явлаются Торичелли, Паскаль, Отто фонъ-Ге” 
рике и Бойль. Торичелли устанавливаеть фактъ вфсомости атмосферы, который блиста- 
тельно подтверждается прекрасными опытами Паскаля, доказавшими уменьшеше давлен!я 
атмосферы съ поднат!емъ надъ земною поверхностью; Герике находить способъ извлекать 
изъ сосудовъ воздухъ и образовывать въ нихъ относительную пустоту, ч$мъ также под- 
тверждаетъ превозглашенное Торичелли давлен!е атмосферы; наконець, Бойль, & затфмъ 
Марютть знакомять челов чество съ характерн®йшимъ свойствомъ газовъ-—ихъ упругостью 
и устанавливаютъ извфстный законъ, легшй въ основане вс$хь посл$дующихь ученй о 
природВ газовъ.—Такимт образомъ въ ХУЦИ вЪфкф найдены осязательныя свойства и непре- 
ложно доказана вещественность воздуха—этой тонкой матерй, почти ускользающей отъ 
невооруженнаго средствами науки наблюдателя *). 

Не смотря на эти успфхи въ изучении физическихь свойствъ газовъ, ХУП столе 
ничего не прибавило къ свфдфн!ямъ о химической сторонф газовъ; болфе того, ученые 
этого вфка забыли даже то, что говорилъ объ отлищи газовь отъ воздуха и о химической 
самостоятельности ихъ Ванъ-Гельмонтъ, и возвралились ко взгляду на, газы, какъ на виды 
испорченнаго воздуха. Даже Бойль, установиви!й одинъ изъ основныхь. законовъ газовь и 
оказавший кромВ того значительныя ‘услуги хим!и `, не видфль существенной разницы 
между газами и воздухомъ и называлъ ихъ „искусственнымь воздухому“. Гельзь (Наез ) 
сдфлавиИй множество изслфдованй надъ газами, которые онъ получаль изъ различныхъ ве- 
ществъ и первый точно измфрялт, также’ принималъ газы за воздухъ, испорченный при- 
мфсями. Болфе посчастливилось въ этомъ отношени ХУПГ вЪку, въ течене котораго были 
открыты наичаще встрфчаютцеся въ природв или при химическихь реакщахъ газы, и до- 
казана ихъ химическая самостоятельность. Рядъ этихъ открыт начинаеть знаменитый 
основатель учен!я о скрытомъ теплородв Блэккъ (1728—1799), который выяснилъ отноше- 
не между составомъ Фдкихъ и углекислыхъ щелочей и доказалъ, что первыя, присоединяя 
къ себф нфкоторый газъ (угольную кислоту, названную Блэккомь „закрфпленнымъ возду- 
хомъ“), переходять въ послфдня. Не смотря на назван!е, данное этимъ ученымъ уголь- 
ной кислот$—,„закр$пленный воздухъ“,—назван!е, н%сколько напоминавшее обычный въ 
то время взглядъ на газы, какъ на видоизмфневня воздуха,—Блэккъ категорически за- 
являетъ о совершенномъ отлич1и угольной кислоты отъ воздуха и, какъ на доказательство 
этого мнЪн1я, указываетъ на большйй удфльный вфсъ ея сравнительно съ воздухомъ и воз 
можность держать ее нЪкоторое время въ открытомъ сосуд. За Балэвкомъ и: ды 
Кавендишь (1731—1810) съ открыт1емъ водорода и болфе тщательнымъ изучещеми уго ль" 
ной кислоты. Онъ для обоихъ газовъ опредфлилъ удфльный вфсъ-—свойство, иаибо е цфн- 





1) Очеркъ развит1я нашихъ свЪдфый о газахъ. Проф. Столфтова ст р) 23 и пр. 
2) Жаменъ: „Сошшепе Раш а 6456 Паиёй6 (Веуце 4ез деих Мо т 1884)* 


&& 


*) Онъ одинъ изъ первыхъ собираль газы надъ водою, замфтилъ горючесть газа, вы- 
дфляющагося при дфйсти кислоть на металлы (водорода), констатироваль увеличене 
вфса металловъ при окислеши ихъ и пр. 
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ное при различени газовъ. Наконецт, въ 1772 году Рутерфордт, открываетъ азотъ, а два 
года спустя, Пристлей выдфляетъ изъ красной окиси ртути кислородъ и затфмъ получаетъ 
въ свободномъ видф окись углерода, сфрнистую кислоту, аму!акъ и друше газы. 

Всф эти открыт!я были извфстны Лавуазье, и онъ самъ игралъь главную роль’при 
установк$ истиннаго химическаго характера новыхъ тгазовъ. Такимъ образомъ ко времени 
Лавуазье въ наук прочно установилось мнфн!е о существован!и‘многихъ, химически-от- 
личныхъ другъ отъ друга и оть воздуха газовъ; быль уже извфетенъ качественный со- 
ставъ воздуха, и даже являлись попытки количественнаго анализа, его, 

Къ этому же времени начали слаталься болфе или менфе близкые къ истннф взгляды 
на испарен!е жидкостей. Важная роль теплоты въ произведени этого явленя понималась 
уже древними. Такъ Аристотель училъ, что образовае паровъ зависить отъ дфйствя на 
жидкость огня, который примфшивается къ ней и, будучи абсолютно легкимъ тфломъ, по- 
буждаетъ частицы ея подниматься вверхъ. Впрочемъ, древние, не имя никакихь свф дай 
о разниц въ химическомъ составф тзль, не могли и здфсь не впасть въ весьма грубыя 
ошибки: мы уже говорили, что они процессъ испаренйя разсмалривали, какъ превращен!е 
воды въ воздухъ. Этоть взглядъ впервые отвергь Ванъ-Гельмонтъ, безповоротно-же его 
несостоятельность была доказана только съ тзхъ поръ, когда опредфлили химическй со- 
ставъ воды и воздуха. 

Мнфн!я древнихъ объ испарен!и держались въ наук до ХУП в$ка; съ этого’ сто- 
лЬт1я европейсве ученые стремились выработаль самостоятельныя воззрзня на яваеше 
парообразован!я. Такъ Бойль училь, что пары хотя и происходать оть дфйстя на жид- 
кости теплоты, но подымаются вверхъ и не падаютъ, благодаря поддержкВ воздуха; 
Борелли (1686) утверждалъ, что пары суть соединеше жидкости съ „огненной матерей“ 
которая легче воздуха; Ньютонъ полагалъ, что пары отдфляются отъ жидкости, благодаря 
отталкивательному дфйствю теплоты; водяные пары потому поднимаются вверхъ, что’ вода 
легче того вещества, изъ частицъ которато состоитъ воздухъ. Вь ХУШ вк особенно 
много занимались изученемъ парообразован1я. При этомъ одни, какъ Галлей, Лейбницъ, пола. 
тали, что водяные пары состоятъ изъ тонкихь водяныхъ оболочекъ, наполненныхъ разрфженнымъ 
воздухомъ или теплотою, и такимъ образомъ представляють собране какъ бы маленькихъ 
аэростатовъ; друше для объяснен!я этого явлен!я прибЪгали къ электричеству; ‘такъ Деза- 
тюлье утверждаль, что пары наэлектризованы однимъ электричествомъ, а воздухъ противо- 
положнымъ, поэтому пары отрываются оть жидкости и переходятъ въ воздухъ. Въ 1151 году 
Те-Руа развилъ теор1ю растворен!я, по которой воздухьъ всасываетъ въ себя пары или рас- 
творяеть ихъ подобно’ тому, какъ вода растворяетъ соль. Такое растворене имфетъ/ пре 
дЪлъ, который называется состояемъ насьщеня: если перейдти этоть предфлъ, ыа `иаръ 
будеть выдфлатьея изъ воздуха и осаждаться. Но весьма скоро припомнили фоты совер- 
шенно разрушившй эту теор: шведсвй ученый Валлер1усь повторилъ отв иепареня въ 
безвоздушномъ пространств, зал ченнаго еще Бойлемъ, а Уаттъ, введя вата воды въ’ то- 
ричеллеву пустоту, нашелъ, что она превратилась въ паръ, которы упругостью своею 
укоротилъь барометричесый столбъ ртути. Эти опыты, подрывая тт теор раство- 
рен!я, въ то же время указывали несостоятельность взгляда, по жоторому пары считались 
собранемъ пузырьковъ, подобныхь аэростатикамъ, ибо въ пусто никакой аэростатъь не 
можеть подняться; они заставили ученыхъ возвратиться къ прежнимь взглядамь на роль те- 
плоты въ парообразовани. Этому способствовало также открыте Балэккомъ „скрытой те- 
плоты“ плавлен!я и испареня. Стараясь объяснить извфстные до него факты постоянства 





точекъ кипфи!я жидкостей и плавлен1я твердыхъ тфль, охлажденя при испареши и выдз- 
лешя теплоты при сжижеши паровъ, Блэккъ понялъ, что жидкость, переходя въ паръ, по- 
глащаетъ теплоту, которая какъ бы перестаетъ быть сама собою: она не обнаруживаеть 
своего присутствя въ парахъ дЬйстйемъ на термометръ. (1) По Блэкку при испарен!и, 
напр. воды происходить нёчто аналогичное химическому соединен теплоты съ водою, 
результатомъ которато является новое тЪ%ло, непохожее ни на теплоту, ни на воду,—водя- 
ной паръ; поэтому-то теплота и теряеть свое свойство дЪйствовать на термометръ. или, 
кавъ говорятъ, скрывается. Совершенно также смотритъ Блэккь и на скрытую теплоту 
плавлен!я: жидкость по его мн$фн1ю есть также химическое соединен!е вещества съ тепло- 
тою, но менфе богатое послфднимъ элементомъ, чфмъ паръ.—Лавуазье держался подобныхь 
же взглядовъ. Какъ извЪстно, онъ считаль теплоту веществомъ 2) и внесъ ее вмЪств со 
свфтомъ въ списокъ химическихъ элементовъ. Въ мемуар своемь „Пе 1а сот/талзоп 4е 
1а шайёге 4и {еп ауес 1ез Ни!4ез буарогаМез её 4е 1& Тогтайоп 4ез Яш@ез 6]азйдиез 
абгИогтез“ %) онъ говоритъ, что обитаемая нами планета и всв находящёяся на ней тфла 
окружены со всфхъ сторонъ и проникнуты н$которою очень тонкою жидкостью, названною 
имъ „Не 1916, шаЧёге 4и {ец, 4е ]а сЪа]еиг её 4е 1а 1апуёте.“ Отношене этой матери 
къ тфламъ подобно отношеню воды къ солямъ. Какъ послёдняя либо только служить для 
растворен!я соли, для удален!я частицъ ея одной отъ другой, либо химически соединяется 
съ веществомъ соли (кристаллизащюонная вода), такъ и первая то заставляетъ частицы тфль 
удаляться другъ отъ друга (расширен!е тфль отъ теплоты), то вступаеть въ химическое сое- 
диневе съ веществомъ тфль и становится неоткрываемою посредствомъ термометра (скры- 
тая теплота), тавимъ образомъ, говоритъ Лавуазье, нужно различать въ тфлахь „1е еп Прге 
её 1е {ец сошЪшё, 4е 1а шёше талаёге ди’оп Гофзегуе ропг Реал @4апз 1а зо]йоп @ез 
815“. Вслкое тфло можетъ связать химически только опредфленное количество , теплоты. 
При химическихь процессахъ, гдф разрушаются одни тфла и образуются другя, происхо- 
дить либо поглощене теплоты, либо выдфлен!е ея, либо наконецъ ни того, ни другого не 
бываетъ. Въ первомъ случа вновь образовавийяся тфла содержальъ больше химически свя- 
занной теплоты, чфмъ имфли ее тфла реагировавша; во второмъ— меньше; вътретьемъ—столь- 
ко-же. Парообразован!е по Лэвуазье есть видъ подобнаго химическаго процесса, подхо- 
дащаго подъ первый случай: именно, соединен1е вещества жидкости съ теплотою, резуль- 
татомъ котораго является паръ. Выводъ свой Лавуазье доказываеть опытами съ эфиромъ, 
спиртомъ, водою и проч., при испарени которыхъ всегда замЗчается понижен!е темпера- 
туры. При этомъ онъ также устанавливаеть фактъ зависимости температуры кипфя отъ 
давления. Такимъ образомъ Лавуазье смотрить на пары, какь на эластическя ВооОбВаН 
ныя тфла, происходящ1я отъ поглощеня капельными жидкостами теплоты. Впрочемъ лос 
открыт!я Блэккомъ скрытаго теплорода другой взгладъ на нихь быль уже немможеВу. 
Отм$тимъ только, что, судя по вышеизложенному, французсый химикъ обобщаеть у 1е о 
скрытой теплот% и примзнлеть его ко всфмь химическимь явленшямъ; самое у арене и 
кипфн!е онъ разсматриваетъ, какъ частные случаи этихъ явленй. Въ этожь 1 пожалуй, 
можно видфть зачатки термохими— науки, получившей въ наше времл г] 
тическй интересъ. 










мадный теоре- 





1) Истор1я физики Розенбергера, т. Ц, стр. 358. 


2) Впрочемъ, Лавуазье иризнаеть возможнымъ считать теплоту движенемь вещества. 
3) Оецугез +. Пр. 212 ею. 


у и: 


Во второй половинф ХУПГ столфтя, когда жиль и работаль Лавуазье, химичесвя 
свфдфн!я о тфлахъ вообще и въ частности о газахъ, были настолько развиты, что исклю- 
чали всякую возможность разсматривать послфдне, какъ видоизыфиеня воздуха; мы вид$- 
ли это выше, когда дфлали краткий историческ1й очеркъ открый въ области хим!и газовъ; 
съ другой стороны установились если и не полныя, то весьма ‘близк1я къ истинф воззрёня 
на пары; а между тБмъ вопросъ—что такое газы и въ какомъ отношени они стоять къ 
парамъ?—оставалея нер$шеннымъ. Сходство тфлъь обфихь категорий не могло быть неза- 
мфченнымь очень давно: не даромь древы!е учили, что вода, испаряясь, превращается въ 
воздухъ, а европейсые ученые называли пары „воздухообразными жидкостлми“; но истин- 
наго рёшен!я вопроса до Лавуазье не было. Ему первому пришло на умь блистательное 
сближен!е поняй „пара“ и „газа“, въ силу которато онъ отождествиль газы съ парами 
неизв®стныхь намъ жидкостей. Сообразно съ этимъ, онъ очень часто употребляеть без- 
различно слова „газь“ и „паръ“, напр., онъ говорить: „тазъ воды“ (642 адаеих), „тазъ 
спирта“ (вах а1сооНаие) и проч., вмфсто „водяной паръ“, „паръ спирта“ +) и проч. Этимъ 
обобщенемъ было сдфлано почти все для установлешя закона о трехъ физическихъ состоя” 
вахъ тфль. Явлешя плавлен!я и испаретя были извфстны и до Лавуазье, и его’ предше” 
ственники не могли не признавать измфненй, производимыхъ въ тфлахъ теплотою; однако 
НИЕТО ИЗЪ нихЪ не высказалъ, что всякое тфло можеть принимать одно изъ трехъ физиче- 
скихъ состоянй — твердое, жидкое и газообразное—въ какомъ бы состояни оно не находи- 
лось при обыкновенныхъ услошяхъ температуры *). Для такого общаго положен1я не хва- 
тало, тлавнымъ образомъ, мысли Лавуазье, отождествлявшей вс существующие газы съ па- 
рами нфкоторыхъ жидкостей. Вирочемт, Лавуазье и кром этого сдфлалъ много для усте- 
новлен!я своего закона; онъ вообще старательно занимался изучешемъ отношен!я теплоты 
къ тфламъ и результаты своихъ изслдоваюй опубликоваль въ цфломь рядф мемуаровъ, въ 
которыхъ не рёдко упоминается мысль о трехъ физическихь состояшяхъ тёлъ; но во всей 
полнот% своей она высказывается въ мемуар „Уцез обпбга]ез зиг 1а огша@оп её 1а соп- 
з@байоп 4е РадтозрЬёге 4е 1а 4егге“, гдф знаменитый химикъ со свойственною ему зам%- 
чательною яркостью выраженя формулируетъ свое ученте, оставшееся навсегда, безь изм%- 
нен!я въ нау. 

„Предположимъ,—говоритъ онъ 3)—что земля вдругь перенесена въ болфе теплую 
область солнечной системы, напр., въ страну, тдз обыкновенная теплота гораздо выше 
температуры кипящей воды; тогда всф жидкости, способныя испаряться при температурахъ, 
близкихъ къ точкф кинфн!я воды и многя металличесвя вещества начали бы расширяться. 
и превратились бы въ воздухообразныя жидкости, которыя стали бы частью атмосферы... 
„Можно было бы развивать далфе эти взгляды и разсмотрфть, ‘что произойдеть Омь 
предположени съ камнями, солями и большею частью плавкихъ веществъ, составляющих 
земной шаръ; понатно, что они размягчились бы, начали плавиться и образов; и бы жид- 
кости... Напротивъ, если бы земля вдругь была помфщена въ очень холодный области, 
напр., Юпитера или Сатурна, то вода, образующая теперь наши р% 4: моря, и, вроятно, 


и \\ 
весьма большое число извфстныхь намъ жидкостей перешли бы в се дыя горы, въ очень 
^^) 1 











1) Оецугез, $. Г, р. 41. АЕУ 


2) Напротивъ, иногда высказывались взгляды, совершенно исключавие это учене; 
такъ Бойль признаваль возможнымь допустить, что нфкоторыя жидкости (спиртъ, азотная 
кислота) совсфмъ не замерзаютъ. (Розенбергеръ, т. П, стр. 168), 


1) Оепугез, $. П, р. 804 ес, 


Сы 


крфиыя скалы, которыя сначала были бы прозрачны, однородны и бфлы, какъ горный хру- 
сталь, но съ теченемъ времени смфшались бы съ разными тфлами и превратились бы въ 
непрозрачные, различнымь образомъ окрашенные камни. Воздухъ, при этомь предположени 
(или, покрайней мёр, часть воздухообразныхъ веществь, входящихь въ составъ его), пе- 
ресталъ бы существовать въ состояШи невидимыхь жидкостей по недостатку нужной сте- 
пени теила; онъ такимъ образомъ перешель бы въ состояше (капельной) жидкости, и это 
изм$неше породило бы новыя жидкости, о которыхъ мы не имфемъ ни малёйшаго понятя. 
Эти два крайн!я предположен!я и вытекаюшая изъ нихъ слфдетыя дфлають яснымъ, что 
твердое тфло, жидкость и газъ суть три различныя состолн1я одной и той-же матери, че- 
резъ которыя могуть послдовательно нереходить почти всЪ вещества, и которыя зависять 
единственно оть количества теплорода, проникающаго послфднйя“, 

Это было написано около ста дётЪ тому назадъ и представляло обобщеше хотя и 
значительнаго, но недостаточнаго числа фактовъ; въ особенности бездоказательностью 
страдала часть учешя о превращени‘ газовь въ жидкости; подобно большинству широ- 
кихъ обобщешй, учеше Лавуазье хотя и возникло изь наблюден!я дфйствительныхь явле- 
нй, но въ значительной степени опиралось на предвидфн!е и гевальную догадку творца 
своего; опытная повфрка его была неизбъжна.. (Сто ат потребовалось на эту пов5рку, и 
только теперь,—когла физикамъ удалось превратить въ жидкости почти всё огнеупорныя 
тЪла, когда они получили спиртъ въ видф бЪлой снфгообразной массы и познакомились съ 
кислородною и водородною жидкостями, когда; наконець, заморожень азоть и друше по- 
стоянные газы,—только теперь мы имфемъ удовлетворительный малермалъ для полной ин- 
дующи закона трехъ физическихь состоял тфль. Мы не будемъ останавливаться на, изло- 
жени учешй о плавлеши твердыхъ тфль и замораживани и испарени жидкостей; оставляя 
за собою право когда-нибудь въ другое время поговорить объ этомъ, мы теперь перейдемъ 
кь дальнфйшему развито ученя о газахь въ отношеня измёнени физическаго состоян!я ихъ. 


Ив. Гусажовскай. 


"..  Разложене. корней квадратнаго ‘уравнения 
въ непрерывную дробь. 


ТЕМА ДЛЯ СОТРУДНИКОВЬ 1), 


Возьмемъ уравнене 


@12?—1л-—а=0, (1) 
ху 
которое ‘имфеть одинъ положительный и одинъ отрицательный корень. Но- >” 
ложимъ, ‘что положительный корень больше единицы и отрицательный жо- 
ренв ‘по ‘абсолютной величин меньше единицы. Такое уравнене ‘назовемъ 
приведеннымь (тедис Ме) уравнешемъ: 
Пусть с наибольшее цфлое число, не превосходящее поло ‘тельнаго 


корня; положимъ 





1 
ДЕС ——, 
1 





*) Лица, пишущя на эту тему, приглашаются въ точности выполнить данную про- 
грамму. Пр. ред. 
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Посл этой Йодстановки уравневше приметь видъ 


4512—6171 





Это уравнене обладаетъ тфми же свойствами какъ и прежнее: положитель- 
ный корень будетъ больше единицы, а отрицательный корень по абсолют- 
ной величинЪ меньше единицы. 
Выражеше 6?--4а41 называется опредфлителемъ уравненя. 
ОпредФлитель уравненя не изм$няется: 


2--4аа1==6 12 Ааа». 


Пусть с: есть наибольшее цЪфлое число, не превосходящее положи- 
тельнаго корня второго уравнен1я; положимъ 


}. 
21—Сс аси 
1 и 22 
Посл этой подстановки второе уравнене преобразуется въ слёдующее: 


4325?—0515—а-=0. И. такъ далфе. 


Подобнымъ образомъ мы разлагаемъ положительный коренъ въ непрерыв- 
ную дробь: 





Выше мы сказали, что опредфлитель не измфняется; означимъ его 
чрезь 0. Если мы примемъ во внимане, что уравнен!е 


у2--42==0 


имфетъ конечное число цфлыхъ положительныхь рьшенй, то отсюда до- 
кажемъ, что рядъ квадратныхь уравнен1й перодически повторяется. Но 
если рядъ уразнен1й перодически повторяется, то тоже иметь м%ето и 
для ряда чиселъ с;ст,6»,... Отеюда слЪдуетъ, что корни квадратнаго урав- 
нешя разлагаются въ непрерывную перодическую дробь. 

Пусть дано какое нибудь уравнене 


ат 12 т — бт и —@т = 0... в 


Положимъ, что требуется составить предыдущее уравнеше. Въ такомь ком слу- 
чаЪ опредфлимъ цфлое положительное число с»_1 такъ, ре по аб- 


солютной величинЪ не. превосходило единицы, раздленнойсяо пдатель- 
ный корень уравнешя (%-|-1). Положенемъ 
1 


и — 
Ят—1 = бт—1 





это уравнеше приводится къ предыдущему: 
ат т—1 — бт—17т—1—Яти—1=50. 


Итакъ предыдущее уравнене составляется изъ послёдующаго только од- 
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® 
те. 


нимъ опредзленнымь способомъ. Отсюда слЪдуеть, что при разложени 
положительнаго корня уравненля (1) въ непрерывную дробь перодъ начнется 
съ первато члена. 


Означимъ чрезъ х положительный корень и чрезъ 2 отрицательный 
корень уравненя (1). При разложеши двухъ чисель хи — —>” ВЪ непре- 
рывную дробь пероды ихъ состоять изъ взаимно обратныхъ членовъ, такъ что 








1 
Ж=е- 1 2 Ре нЕ 
1-1 о 
С к 
+ 1 в-Е1 
ст—ятН1 1-1 
вх 1 


Ст — 
д! 
Если въ приведенномъ уравневи (1) коэффищенть при д д$литея 


безъ остатка на коэффищенть при 27, т.е, , 


ь 
> цЪфлому числу, 
то при разложении положительнаго корня уравнен!я въ непрерывную дробь 
перодь состоить ‘изъ членовъ, повторяющихся въ обратномъ порядкЪ. Если 
перюдъ будетъ 


6, С1, 62,--- Ст—1› бт» 
то 61— Ст, б5=Ст-—1, 683—бт—2. ИТ. Д, 


Этимъ свойствомъ, какъ частный случай, обладаеть разложен1е квадратнато 
корня изъ цфлаго числа въ непрерывную дробь. 


Перейдемъ теперь, къ разложеншю въ непрерывную дробь корней не- 
приведеннаго уравненля. Раземотримъ ‘гри случая. 


1. Положимъ, что большй корень заключается между т--1 и т, &а 
менышй между я--1 и и, тд т и п нЬкоторыя цфлыя числа; пусть 
т>п--1. При разложеши корней въ непрерывную дробь перюодъ начнется 
со второго члена. «5 

2. Положимъ, что больш корень заключается между т--2 и! пеН1, 
а меньшй, между т--1 и т.- При разложени большаго корня ‚въ -непре- 
рывную дробь перюдъ начинается съ третьяго , члена. При фазложени 
меньшаго корня пер!одъ начинается со второго члена. ©) 


ААА 
3. Положимъ, что оба корня заключаются‘ между 





т и т. Поло- 
ь 
жешемъ х—т--„, мы придемъ къ одному изъ подидущих случаевъ, 


< “У 
или-же снова къ этому послЪднему случаю. Ба 
В. Ермаково. 
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Хроника. 


Фотограф1я безъ оптическихъ стеколъ. 


Мы уже неоднократно упоминали объ усифхахъ фотографи въ по- 
слЪднее время; теперь отм$чаемъ новый фактъ, который вЪроятно составить 
эпоху въ истори свтописи,— получене отчетливыхъ фотографическихъ 
снимковъ безь помощи оптическихъь стеколь французекимъ капитаномъ 
Кольсономъ. 


Мы неимЪли еще возможности познакомиться съ брошюрой Г. Коль- 
сона | ,,[ле рйоодтарще затз обес‘ (Раллз. да ег —УШатз. 1887.), тфиь 
не менфе читатели наши легко поймуть сущность новаго према изъ ниже- 
сл5дующаго и, если захотятъ, могутъ даже попробовать примФнить его у 
себя дома, такъ какъ съ настоящаго времени занят1е фотографлей стано- 
вится еще бол5е общедоступнымъ и негребующимъ ‘особенныхъ затрал"ь на 
оптическ1е аппараты. 


Изъ любого учебника физики извЪетно, что лучи, проникающие сквозь 
небольшое отверсте въ темную комнату, даютъ на эвкранЪ обратное изоб- 
ражен!е того освЪщеннаго или свзтящагося предмета, отъ котораго, они 
исходятЪ.— Вотъ и весь принципъ. До послёдняго времени онъ не могь 
быть прим$няемъ къ фотографии, потому что употреблявиилея прежде ве- 
щества для покрытя стекляныхъ пластинокъ не достаточно были чувстви- 
тельны для получен! я негаливнаго отпечатка такихъ изображен, вообще 
слабо освзщенныхь вслЪдстве малости‘ отверст!я. Въ этомъ и заключается 
главная причина употреблен!я оптическихъь собирательныхь стеколъ, при 
помощи которыхъ концентрировалось въ изображени гораздо большее ко- 
личество свфтовыхъ лучей. Въ настоящее время, когда свЗточувствитель- 
ность 'бромо-желатинныхъ пластинокъ доведена до такой степени, что воз- 
никло миновенное фотографирование‘ и получаются снимки при свЪт$ луны, 
главное препятстве само собою ‘устраняется, и даже слабо освфщенныя 
изображешя могутъ быть переносимы на стекло или бумагу фотографиче- 
скими премами, 


ЗамЪтимъ еще одно немаловажное преимущество изображен!й, пол: 14е- 
мыхьъ при перекрещиван!и лучей въ маленькомъ отверст!и ставни: ониточ- 
нЪе въ перспективномъ отношени чЪмъ изображения, даваемыя о: 
скими стеклами. Эти послфдн!я, какъ извЪфстно, не могутъ НЫ и 
отчетливаго изображен я въ одной плоскости такого предмета или ланд- 
шафта, различныя точки котораго находятся въ различныхь разетояняхь 
отъ объектива (см. теорю сопряженныхъ фокусовъ), и<вЪъособенности это 
неудобство фотографичискихъ аппаратовь даетъ себя" чувствовать при не- 
значительномъ разстояи снимаемаго, предмета, (напр: при фотографиро- 
ваши группъ изь многихь лицъ) и обнаруживается ‘расплывчатостью свим- 
ковъ. При употреблеви малыхъ отверстй вмфсто стеколъ это неудобство 
почти устраняется, ибо различно удаленные оть отверстя предметы обри- 
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совываются почти одинаково отчетливо; ее экрана изм*- 
няется: только! величина и яркость изображения, но не расположен1е состав- 
ныхъЪ его. ‘частей. 


Г. Кольеонъ занялся практическимь изучешемъ этого вопроса и при- 
шель въ слёдующимъ заключешямъ: отчетливость изображеюй зависить 
главнымъ образом оть величины отверстёя, которое должно быть согла- 
совано съ удалешемъ экрана. При растояви экрана=8 ценм. даметрь от- 
верстйя долженъ быть=0, 3 мм., при удалени экрана на 30 цм. (почти 
12 дюймовъ)—д1ам. отв.=0, 5 мм. Форма отверстя должна быть круглая; 
дфлается-же оно въ ширмЪ металлической, имфющей не болфе 0,2 мм. 
толщины. Притомъ Г. Кольсонъ рекомендуеть дФлать эти отверстя ко- 
ническими, расходящимися съ наружной стороны: это  увеличиваетъ 
поле зрзвйя. Продолжительность фотографированя въ такой камер, снаб- 
женной маленькимъ круглымъ отверстемъ, зависить отъ разстояня экрана, 
(т. е. задней стЪнки, которая можеть быть сдЪлана какь въ обыкновен- 
ныхъ фотогр. аппаратахъ выдвижною и съ матовымъ стекломъ); чЗмъ раз- 
стоян!е это’ больше, т$мъ и больше нужно времени. У Г. Кольсона шии- 
шиш==30 сек, шахшиии==15 мин.; это для отдаленныхъ ландшафтовъ, для 
боле-же близкихъь предметовъ, освЪщенныхъ обыкновеннымъ дневнымъь св$- 
томъ, нужна большая продолжительность. 


Новый способъ приготовлен1я магнитовъ, 


Стальной стержень, обмотанный проволокой или заключенный въ ка- 
тушку, располагаютъ вертикально между двумя кусками мягкаго желЪза, 
изъ которыхъ верхнй, черезъ посредство проволоки катушки, соединенъ съ 
однимъ изъ полюсовъ батареи. Второй полюсь соединенъ съ молоткомъ, 
которымъ ударяють по верхнему куску желБза сверху внизъ. Каждый разъ 
въ моментъ удара замыкается токъ, и стальной стержень подвергается одно- 
временно намагничивающему дЪйствлю тока и механическому сотрясеню. 


См5сь. 


Построен!е длины окружности. 


Въ АтсШу дег МафешайК ипа Рвуяк (1886 г. стр. 447) Ф. Брет- 
шнайдеръ даетъ для т слБдующее выражеще, точное до пятаго десятичнаго 
знака включительно: < 


р С 
18\ 146 
В 


а такъ какъ 146==11?-|-5?, то нахождене длины позуокру ности нострое- 
н1емъ я на геометрическое ‘выполнене формуа С 


ЗУ, 13У 1125? 
сом бое м 


тд за единицу принять рад1усъ. к с 
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Въ Лоигпа] де Мат ёшт. 

Фиг. 19. и &16т. (1886 г. стр. 137) это 
построешевыполнено сл$- 
.275 . дующимъ образомъ. ДЗ- 
рее лимъ дламетръ АВ (фиг. 19) 
в - на 10 равныхъ частей и на 
те : продолженш его отклады- 
ваемъ ВС=1/ о и СО=/1о 

мам. На касательной въ 

конц даметра А, откла- 

хываемъ отъ А длину ра- 





длуса АМ; тогда типотенуза МС будеть изображать > \У112--5?. Радлу- 


сомъ равнымъ этой тгипотенузФ опишемъ изъ М дугу, которая пересфчетъ 
прололженную внизъ касательную въ точк® В. Изъ М проводимъ вторую 
касательную М5, строимъ прямоугольникъ АМЕР и проводимъ лин!ю. В$ 
параллельную д!атонали АЕ. Длина касательной МЪ даетъ Эт. ДЪйстви- 
тельно, изъ подоб1я треугольниковь АМК и ВМЗ имЪфемъ 


МБ:МЕ—МВ:МА 


а такъ какъ ме" ‚ МВ а: и МА—^», то отсюда 
5 


м 19146, те. -э25и 


съ точностью до 5-и дес. знаковъ. 


Зам чательное физлологическое дВйств!е атмосфернаго электричества. 


Въ н%сколькихъ миляхъ отъ г. Мараканбо (въ Венецуэлл$) во время 
дождливой и бурной погоды въ ночь съ 24-го’ на’ 25-0е октября прошлаго 
1886 года одно семейство, состоящее изъ девяти лицъ, было внезапно раз- 
бужено необыкновеннымь громко-жужжащимь шумомъь и ослЪпительнымь 
блескомъ, ярко освфтившимъ всю внутренность хижины. Испутанные, ве 
бросились на колЪни и стали молиться, но вскорф молнтвы ихъ были пре: 
рваны спльнымъ припадкомъ рвоты, посл чего лица ихъ и въ особенно- 
сти губы оказались сильно распухшими, Къ утру опухоль продсуз оставивъ 
на лицахъ черные прыщи, которые не причиняли никакой \бсобенной боли 
въ течеше слЪдующихЪ за этимъ восьми дней. На девятый день, ‘напро- 
тивъ, прыщи превратились въ злокачественныя язвы, . ” во многихъ м%- 
стахъ стала облу пливаться, больные лишились волосъ 2еъ той сторовы го- 
ловы, на которой лежали въ моменть наступлен1я” Этой загадочной ката- 
строфы, и у веБхъ та-же сторона тфла вообще оказалась болЪе поврежден- 
ною, ч$мъ другая. Пострадавиие были помфщены въ госпиталь и, какъ 
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можно заключить изъ журнальныхъ сони объ этомъ ‘факт, болфзнь 
ихъ не имфла серьезныхъь послфдствй для здоровя. Замфчательно, что 
хижина при. этомъ не пострадала нисколько: не оказалось никакихъ сл$- 
довъ удара молн!и, вс двери и окна остались ненсврежденными.и закры- 
тыми. Притомъ, по единогласному заявлению всфхъ девяти жертвъ ката- 
строфы, было только слышно какое-то жужжане, а ослфпительный блескъ 
сопровождался ощущенемъ особеннаго запаха. Другимъ интереснымъ об- 
столтельствомъ является здЪеь еще тотъ факть, что деревья, окружающия 
хижину, на которыхъ тоже не было замфтно вЪ началЪ никакихъ разру- 
шительныхъ дЪйств молнш, вс завяли тоже на девятый день. Очень мо- 
жеть статься, что это совпадене срока, черезъ который обнаружилось раз- 
рушительное дЪйстше атмосфернаго электричества на организмъ человЪка 
и растенйя, является здЪсь простою случайностью. Т$мъ не менфе всф эти 
загадочные: факты, въ справедливости которыхъ довольно трудно сомн*- 
ваться 1), еще разъ доказываютъ какъ мало мы знаемъ и понимаемъ явле- 
мя окружающей насъ природы, и какъ желательнымьъ было-бы увеличить 
хо возможной степени ‘наши наблюдения надъ проявлешемъ столь разно- 
образныхъ дЪйств!Й‘ атмосфернаго электричества. 


Таблица среднихъ скоростей. 


Скорости выражены въ метрахъ (1 м.=3, 28 ф.—1, 4 арш.). Числа 
въ скобкахъ означаютъ приблизительное время, необходимое для обхода 
земнаго шара по экватору. 





Улитка...... . 0,0015 (843 года) ПоЪфздъ жел. дороги . 12,5(37д.) 
Слабое теченше воды . .0,07 Аа к се 2130 
Теч. воды въ р%кВ . . .0,9 Скаковая лошадь. . . 13,1 
Лошадь шагомъ. . .. . 1.0 (464 дня) Велосипедъь (Мах.) . . 15,0 
Едва замфтный вфтеръ . 1,0 Вурьерсюй поЪздь. . 15,7 
Ишеходъ (108 шаг. въ 1') ВТ ЯН Вел оо: О 
Муха (600 уд. кр. въ 1") 1, ‚6 Камень, брошен, рузою 16,0 
Умзренный взтеръ . .. 2,0 Локомотивъ „... . . 17,8 

` Вербрющьтийот 1107700 29,0 Почтовый голубь. . . 18,0 
Лошадь рысью .... .2,1 Мах. ск. пасс. пофзда . 20,8 
ВЪтеръ средней силы . . 3,2 УасРОЧКа с. 08 
ВВтеръ св жй. ... .4,0 СОБОЛЕВ: дедемть 28 Тона 
Мах. теченя воды въ р3Зк. 4,0 Мах. ск. курь. пофвда . 25,0 «А 
Лошадь въ галопь . . .4,5 Борзая собака... . 25,3. оу 
Морской пароходъ ° . .5,0 (98 дня) ЕЛучиця скав. англ. лош. 25,3 
Св. олень въ саняхъ. . 8,1 Перед. впечатл. по а у 
Хороний морской в$теръ 9,0 Орель. ь $ 


Искусный конкобфжець 11,7 Ураганъ. 





—_ с 
*) Сета Ма {г ЕеситовесвьшЕк (№ 2. 1887.) заимствоваль это сообщеше изъ 
англ. журнала „ТЬе Еесфс1ал“. 
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Звукъ (въ воздух) 322,5 (33 Е Точка. экватора’ при 
вращ. земли; .’. . 465,0. 
Ружейная пуля. . 410,0 Пушечное ядро (тах.) 500,0. (*) 


Скорости выражены въ геборафич. мнляхь (=7420,4 метр.); - 
Центръ земли при дв. ок. солнца 4. Электричества— различна, отъ 10000 
Распространеще свфта 42000. Я до 64000. 


Вопросы и задачи. 


' 


№ 161. Подали горяч кофе въ чашк\. Чтобы ето.выпить, необходим 

обождать пока онъ не остынеть до н®которой опредЪленной ‘температуры. 
ИзвЪстно, что сахаръ, который. долженъ быть вложенъ. въ чашку, понизить 
температуру велЗдетые растворен!я. Спрашивается, ‘какъ лучше поступить, 
для того чтобы ускорить до возможной степени процессъ охлаждешя кофе:) 
бросить-ли въ него сахаръ въ самомъ началф, а нотомъ еще н%которое’ 
время выжидать, вля— прежде подождать, а затЪмъ уже прибавить сахаръ 
При этомъ не принимается въ расчетъ увеличене объема, причиняемое при 
бавленшемъ сахару п потеря тепла. черезь теплопроводность. 








МВ Эта задача была предложена французскимв физикомъ Э. Госпиталье и помфщена 
недавно въ „оигпа] 4е рвузаие, сышие еёе. 66 тешадгез“. Мы надземся, что’ она ока- 
жется доступною не только для учениковъ И ср. уч. т 


№ 102. Въ сосудъ произвольной формы ©ъЪ плоскимъ основавшемъ на- 
ложены до опредленнаго уровня равные шары такимъ образомъ, что каж- 
дый шаръ опирается на три шара нижележащаго слоя, т. е. что шары 
расположены при услови существовашя между ними возможно тфенаго. со- 
‚ прикосноветя. Допустимъ, что радусы шаровъ, которые не пеурестаютъ’на- 
полнать сосудъ до той-же высоты, неопредфленно уменьшаются и стре- 
мятся къ нулю. Найти предЪлъ отношеня суммы объемовъ всБхъ шаровъ 
къ объему ` занимаемой ими части сосуда. 


МВ. Эта задача была предложена, не знаемъ Е$мъ именно, ВЪ ОДНОМЪ ИЗЪ, засбдкы 
Харьковскаго Математическато Общества. х 


№ 103. Рёшить вубическое уравнене 





23. —- ал? -- фсе =5 0, 
если корни его составляютъ: 1) прогрессю прбмениежр 2) прогрессю 
геометрическую и 3)—гармоничесый рядъ. 5 


(. Задача Шаёмильха), 


(*) Это наибольшая скорость, какой удалось человЪку достигнуть искусственными 
праемами. 


Е С 
№ 104. Найти два цфлыя числа, к мВ равна, 1110 ихъ произве- 
дешя. Сколько здЪсь можеть быть рёшенй? 


Бе, 


к 


№ 195. Даны двЪ касаюцияся извнф въ точкЪ ‚А, окружности. Пусть 
общая касательная къ нимъ касается первой окружности въ В, а второй— 
въ С. Проводимъ къ ней перпендикулярь ММ черезь центръ внфшняго 
подоб1я $. Пусть продолженныя хорды ВА и АС пересфкаютъ. этоть пер- 
пендикуляръ въ точкахъ Ри ©. Требуется доказать равенетво отр№з- 
ковъ БР и 30. 


Ршения . задачъ. 


№ 39 длин п линейных ‚ функций 
р, ИННА а ЕрОрЬ Я д... ЗОО 
день № 
айе-Ны"у-Н... И, 


съ т перемфнными , 9.2.6 такъ что’ т< я; Найти величины: этихъ ‘пере: 
мфнныхъ, которыя ЛФлають сумму‘ абсолютвыхь величинъ упомянутыхь 
линейныхь функций” наименьшею. (Задача предл. проф. А. `Н. р оеченыйй 


‚Отрайичиваемся доказательствомъ слфдующей творемы: 
Системалвеличинь ууу: . в прикоторыгь“ сумма абеолютныхь вели- 


чинь нашихть линейныть функий наименьшая; обращаетьь въ! нуль’ не ‘мене 
т линейныхь функий изъ числа п данныть. 


Предположимъ, что #— 1 величинъ у, 2,...ф, исключая х, нами най- 
дены. Разсматривая ихъ, слЪдовательно, какъ величины извфетныя, мы 
приходимъ къ розысканю х подъ тмъ услошемъ, чтобы ЗР абсолют- 
ныхъ величинъ выражешй 

} ‘) 
! ! п 
а ах-Н, а"и-Ны",. 71 
гдв вообще’ 


ху +. НЮ, 





быза ‘нанменьшей. Но такая величина х, какъ ‘мы дд при ‘р5шени 
предыдущей задачи № 38 1), обращаеть: въ’‘нуль. одно изъ выражений (1). 
Пусть это будетъ $ 


3) См. ВБстникъ № 14, страница 44, 


10 


®. -- в. 


Слфдовательно будемъ имфть 


ар + Фу |... ФЕ — К —= | 
Опред®ляя отсюда х и подставляя найденное выражеше для х въ 
наши я линейныя функц, мы придемъ, очевидно, къ (и—1) линейнымъ 
функщямъ съ (т -—1) перем$нными: 9, 2,... . Разсуждая совершенно, также, 
мы убфдимся, что искомая система величинъ у,2,...: должна обратить въ 
нуль но крайней мЪрЪ одну изъ числа (и—1) линейныхь функщЙ и, сл3- 
довательно, одну изъ числа ® данныхъ функц, отличную отъ 


ах Ну. ФА. 


Переходя отъ (и—1) линейныхъ функц съ (т— 1). перемнными у,2,... 
къ (п—2) функщямъ съ (т—2) перем нными и повторяя предыдущее раз- 
сужден!е, мы присоединимъ къ двумъ полученнымъ уравненямъ третье и 
т. д. Выключая такимъ образомъ послдовательно одну перемнную за 
другой, мы и убЪждаемея въ справедливости вышеприведенной теоремы, 
ка даетъ слЪдующее рЬшеше задачи, требующее конечнаго числа 
хЪйствЙ. 


Беремъ т какихъ угодно изъ числа я данныхъ линейныхъ функщй 
и, приравнявъ ихъ нулю, рёшаемъ полученную систему уравнен!й относи- 
тельно 7 неизвфстныхь 2, у,... Найденныя значення для 1, у,...# под- 
ставляемъ въ остальныя и—т функщИ и беремъ сумму абсолютныхъ. ве- 
личинъ результатовъ подстановки. Обозначимъ эту сумму черезъ М. Дру- 
тая система 7% уравневй дастъ, вообще говоря, и другой результатъ М'. 
Число системъ уравненй, которыя придется разсмотрфть, равно числу со- 
четан!й изъ % по т, те. равно 


п(п—1). ей. 
1.2.31. 


Наименьшее изъ чисель М,М'... будетъ искомымъ шИии, а система’ ве- 
ЛИЧИНЪ 2, 9,...& дающая этотъь шиишиш, и будетъ сл довательно та; `Ко- 
торую предложено найти. У 





Можетъ случиться, что въ той системё т уравневй, (изъ) оторой 
должны быть опредзлены #, у9,...& дающ!я требуемый птИаат, опред%- 
литель (общий знаменатель въ выражешяхь для х, у,..:®; < ‘составленный 
изъ коэффищентовъ при 2,7... равенъ нулю. Въ этомъ случа прехло- 
женная задача или вовсе не инфеть рьшен!я, или-же”` до! скаетъ безко- 
нечное ‘множество такихъ системъ' величинъ ‘4, у,. 46 ь при которыхь полу- 
чается одинъ и тотъ-же шипит. <> 


(И. Иванов, П. Никульцевь). 
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№ 40. Въ микротелефонной систем% Адера на каждой станщи имфются: 


фиг. 20. 
п. т. ту. 1. Приборъ 


(фиг. 20), содер- 
жапий небольшую 
катушку Румкор- 
фа В, микрофонъ 
М сь декою, ко- 
мутаторъ К и 
кЛЮЧЪ (клавишу) 
С для подачи сиг- 
нала; все содер- 
Жится въ одномъ 
ящикз, прикр$п- 
т т, Уи. Уи. ляемомъ къ стЪн%. 





2. Пара телефоновъ, Т,Т, соединенныхъ постоянными металлическими 
шнурками съ твиъ-же приборомъ; ‘по бокамъ котораго находятся крючки 
для подвЪшиван!я*на нихъ телефоновъ во время. бездЪйств!я прибора. 

3. Сигнальный аппаратъ (электрическй 
Фиг. ‘21. ( колокольчикъ) (фиг. 21) на отдфльной` доскЪ, 
тоже прибиваемой къ ст$и®. 

4. ДвЪ отдфльныя гальваническая бата- 
реи, изъ которыхъ одна дЪйствуетъ при. по- 
дачЪ сигнала, а равно и при ‘его получен, 
а вторая—при отправлени ‘телефонной де- 
пеши. 

Въ главномъ прибор (фиг. 20) раз- 
личныя его части и зажимные винты, кото- 
рыхь 8, соединены постоянными проволоками 
какъ показано на чертежЪ пунктиромъ. Ко- 
мутаторъ К состоитъ изъ 5 пластинокъ, /, 2и, 
п, р, 4. Когда телефоны висятъ на своихъ 
крючкахъ, пластинка 7 соединена съ а (на 
чертеж не показано); когда-же поелЪ полу- 
чен1я отвЪтнаго сигнала телефоны снимаются 
съ: крючковъ, въ комутаторЪ само собою устанавливается сообщене между 
гири между т ня. Сигнальный аппаратъ (фиг. 21) состоитъ изъ коло- 

кольчика 5 и релэ О; прием? 

[ Фиг. 22. 3 заж. винта; изъ нихъ 1-й и’2-й 

соединены всегда при_побредствЪ 
катушки О. р. 











д 
Указать ‘ назначение всфхъ 
одинадцати зажимныхь винтовъ 
«микротелефона`Адера. 


о 
На иралагаемомь рисункь 
(фиг. 22) показаны схематически 
соединеня всфхъ вантовъ, тожде- 


ственныя на обфихъ станщяхьъ, 
(Н. Умянино), 
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'№ 55. Опредёлить въ ивр числахь стороны’ прямоугольнаго тре- 
угольника, которато площадь и периметръ выражаются однимъ и тёмъ-же 
числомъ. , 

Если, назовемъ катеты искомаго треугольника черезь хи у, то по 
условию, имфемъ: 


не еа--у-Н УЖ, 


8 
откуда ЕЕ. 
- ул ; } + 7—4 


Я 8 
Для того чтобы х было цфлымъ необходимо, чтобы а было тоже чис- 


ломъ ЦЗлымъ, тре. необходимо дать у значен1я 12, 8, 6 или 5; тогда со- 
отвтетвенныя значешя х будуть: 5, 6, 8 и 12. Отсюда ввдимъ, что за- 
дача иметь только два рёшеня: : 


‘ 


одно 2==5, у=12. и гипотенуза—13 
и другое х—6, у 8’ и типотенуза—10: 


Въ первомъ, случа площадь и периметрь выражаются» числомъ 30, 
во второмъ—числомъ 24. 


(Ученики: 6`ка; Тулвек. ч. Н: И.) 7! кл. Немир. з. Т. Г-бъ, 8 кл. Екатериноса. 1. 
В.К и ПП Жевек. в В. Я.). т : 


: МВ. Неполныя ‘рфшена прислали; Г» Шут, ученики: 7 кл. Кйевск. к. к. Е. М. и 
ТУ ‚Кевск. 9 А. П, 


у Отвфты реданщи. 


Г. ИнсиеКтору 'Керченской' Гимназ!и. Доказательство теоремы о неравноудаленныхъ отъ 
основан!я перпендикуляра наклонныхь, данное ученикомь ГУ кл. Керченской чимназзи Б. 3., без- 
спорно годится, какъ, боле простое чфмъ напр. въ. учебник Буссе. Но въ другихь учеб- 
нивахь даются доказательства еще проще, напр., вь Геометри Симашко. 


Высланы вторично, утерянные ‘на, почтв №№: 
№ 5— Новороссскому Обществу Естествонспытателей; 
№ 6— Е. Булаху (Спб.) 
№ 12 Императорскому Русскому Техническому Обществу. ‘ 


‚ ОпечатКи. 


Въ № 14 „Вестника“ на стран. 42 (строка 22 сверху) въ задачё №9®н 
по ошибкВ: „1) температура плавлен!я при нормальномъ давлени й на повёрхности шара 
есть т°“. Вместо, этого должно читать: „1) температура плавлен!я при ‘мор ьномъ давле- 
ни №, на поверхности шара есть 19“. \\. 

Ко 








Дозволено цензурою. Клевъ, 14 Февраля 1887 года. 
Тин. Е. Т. Кереръ, арендуемая Н. Пилющенко и С. Бродовскимъ. 


Списокъ Книгъ, присланныхъ въ редакщю. 


1. Очеркъ Истори Физики съ синхронистическими таблицами по мате 
матикЪ, химш, описательнымъ наукамъ и всеобщей истори Фердинанда Ро-- 
зенберлера, переводъ съ нЪмецкатго подъ редакщею И. М. СЪченова. СПб. Изд. 
Карла Риккера. Часть Т 1883 г. стр. 178 ш 8° цфна 1 р 80 к. Часть” 
П 1886 т. стр. 422, ц. 2 р. 80 к. 

Часть Т. 1) Иеторля физики въ древе вЪфка: первый отдзль—фи- 
зпка какъ философля природы (600 г. до Р. Х.—300 г. до Р. Х.); второй 
отдзлъ— перюдъ математической физики (300’т. до Р. Х.—150 г. п.Р. Х.); 
трет отдзяъ-—перодъ упадка лревней физики (150 г.—700 г.) 2) Исторя 
физики въ средше вЪка: первый отд.— перюдъ арабской физики (700 г.— 
1150 г.); второй отд.— хриспансвй перодъ средневфковой физики (1150 
г.—1500 т.). трет отдфлъ— переходной перодъ средвевЪковой физики 
(1500 г.—1600 т.). 


Часть Ш. Исторля физики новато времени: первый отд. (1600 т.— 
1650 г.), второй отд. (1650 т.—1690 г.), тремй отд. (1690 г.—1750 г.), 
четвертый отд. (1750 г.—1780 г.), заключительный 0бзоръ. 


МВ. Въ каждой части кромЪ синхронистическихъь таблицъ приложены 
алфавитные указатели именъ и названш предметовъ. 

2. Методы рЪшенй геометрическихъ задачъ на построене п сборникъ` 
‘геометрических задачъ съ полными и краткими рёшенями. Курсъ сред- 
нихъ учебныхь заведени (преимущественно для старшихъ классовъ). Соста- 
вилъь И. Александровь, преподаватель Тамбовской тимназш. Излане 9-е. 
({Одобр. Уч. Ком. М. Н. Пр. какъ учебное пособ1е для ср. уч. вав.) Там- 
бовъ. 1885 г. стр. 201 ш 8°, цзна 1 р, съ перес.-—1 р. 20 к., складъ 
изданя—у автора (Тамбовъ, гимназя) и въ кн. маг: „ Новаго Времени“ 
(Спб. и Москва) и Стасюлевича (Сиб.). 

Содержане: 1) Основныя задачи и задачи, рёшаемыя непосредственно; 
различные геом. теоремы и вопросы (213 №№) 2) Аналит. рьшеве задачъ 
на постр., Общая характеристика метода, Примфры, Методъ геометрическихъ 
мЪсть, О центр® подобля многоугольвиковъ и круговъ, Объ умножени и 
видз Фигуръ, Методъ пособя и умноженя фигуръ, Методъ сииметри и 
спрямлешя, Методъ параллельнаго перенесен!я и перенесеня вообще, 
тодъ обратности, Методъ вращеншя (483 №№). 3) Приложеше алгебры 
теометри — 11 №№). 4) СиБшанныя и слузайныя задачи, в 

3. 0 происхождени химическихъ элементовъ лы д Вице- 
президента Лондонскаго Химическаго Общества. РЪчь, . при от- 
крытш Химическаго Отдфла на 56-мъ създЪ Британс сощащи, въ 
БэрмингамВ (сентябрь 1886 г.). Переводъ съ па `Подъ . редакщею 
Профессора А. Г. Отолютова. Съ четырьмя рисунками’ въ текстф. Москва. 
Изд. кн. маг. Александра Лантъ. 1886 г. стр. 39 ш 8°. ЦЪна— не обозначена. 

(Продолженае сллъдуеть). 
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